
�� ���� ������ �	 
�� �

� ��
� ��	����

����� ����	�

������� ����	� 
������ 
�����

����	 �� ���� ���� �� ��������� 
��
� �������

特定領域「フレーバー物理の新展開」 研究会����� ����	 
��
�� ����



� � � ���� 	�����

�  
 � ��	 !�""� �������������

� ���� #�������	 ���#$��% &���� ���$������

� �����$����� ���� � � ��

� ���� ������

� "$����#�'���� $��%�

� ����"���#�'���� $��%�

� 
��� �� $��%� ��	 ����� � %��������



�	
�����
��	

���� %�������� ��� ���� ��%������ �� %���� ��� %������

�����	 ���  (

) �� ����#$���$  ( �������������

� ������������� *��� ��� %������ ��� ��$�����$� �������	

���� �� � ���	�
	

	���# �	��� ��+��"�� � � ��� � � �


�� 	��� � �
��� � � �

!��� �� �����	�� ��� 	����� � � ���� �� ��� (  ( 
������$

��%����������� ����	��	 ��	�$�� ��%����$$� *�� "�����$ �'����

&���� ��+��" ��	 �� $��"� ���� , ��������� � -�



�� ���� � �� � ������ ������ 
 	� � 
�������� � � � �

.�������	 �� �#%��"��� ��	 ��+ 	��"�����

�� 

��������
�	 � 
�
��
��
����	���
���	��


�
�� �

� �

�
��


�

� �
�

��


 


) /��$����� ��������" ����� �0
 �	 � ������1

���$$ ����������� *��� ��	�����2���%���������� �����

�� ���	 ./( �����$$�����2	�������� �* ��% $��%�

� ����������$$� �$��� %��	������ 3.�$	�� ��	�4



��������	
�� ������ ��� �� ����

 ����� *�� 	 � 

�
�� � � �� 5�������" 1 ��� �������	 ���


%%�� $�����1

��
 �	 � ��5 ������ � 6�7	 -8�� 
9:;<!� =88-�

��
	� � 
�5������ � >�6	 -8�� 
��$$�� =88?�

 ��$$ ���� $��"�� ���� ���  ( %��	������� 
��� �* � , ���	���

��
 �	 � �������� � 
>�@
 8�=�	 -8�� 
������ �� �$� =88?�

��
	� � 
������� , 
>�A 
 
��
���
� 	 -8�� 
�����$$� �� �$�

=88-�

9 ���"�� ��  �%�� � *������



�
�����	
� ���� �� ����

�
� � ����� � 
�
��
�� � �� � �
� � ����� � 
�
��
�� � ��

:��"�� ��%$���	�� ��� ���	�� �� 	�����

�*�
��


 � �
������ , 
A�8
 -�-�	 -8�



��

�
� � ������� , 
=�A
 8�7�	 -8�

 
����� �� �$� =886�

��


 � �
������� , 
-�?
 
��
���
�	 -8�
� 
;B7B� =887�

C������	



���� �������� 	����	�������
 	������� �
����

9 ���� %�������" �+������� �* ���  ���	��	 ��	�$

9$$ %�����$�� ��  ( *��� 3��%����$��%$���4 ���� �����  
 �

%�������
 
 � %�����$���� ����� ���� ��� ���� "��"� ����"��

��	 	�D����� �%��� �� -�=�

) !����" ��� !�""� 	���$���

�� , 
��
�� ��
��� �� , 
�

� � ��
���

���
���5 ���
��� , =��

����� ���
������
�� 
 ����

���� � ����� ���� � �� 
�� ���� $���$�



�����$ ��%����$��%$���

*������ 
� , -�=� ���$�� 
� , 8�

�� , 
��� ��� '����� E�� , 
E��� E��� �'�����

��� �� E��� E��


� , 
��� ��� $�%���� E
� , 
E���E��� �$�%����

�� E��

E��� E�� ��""���� ��� �� !�""� ������

F����� ��%����$��%$���

*������ 
� , -�=� "��"� ����� 
� , -�

E� "$���� �	  

>� ����� 
"$���

E� ���� �	  

=� �����

E	 ���� 		 

-� �����


 E��� E���� E��
��
����"������ 
 E	� E��� E��
�� E��
��� E��
��
������$������


E��� E���� E�
��




�
� !���� ��	
��"�
��	� 
� �� ����

��������� �� ��� �������� �� ��� � �	���� �� ��� ! ! !


-� ��#%��"��� 	��"���� �� �D������ 
�	����	��� �	����	���

�����+ 
'����#!�""�� �'����#����

���� %���� �*  
 �2!�""� �������������

� �

�
��


�

���	 &���� ����"��" ��	

 

=� �������" �� ��� $��%�


=� ��+ 	��"����

����$$� ���$$ *��  
 � $��%�

� �

�

��



���
���� ������
���� �
� �� ����

��" , �=���
=

�
�


�
��
��G����5 �����H�

�� , 
����	���
����	���� �� , 
����	���
����	���

�� , ��
 (�5 ��
����� �� , ���
���� 
��
 (� � �6�6�

 �
��	��� ����
���! ����


�
�

��
	 � ������ � ����

7��
��
	 � �������
�
��
�
����

�
����

�����5�������


5 I�J ������



#����� ����	� �	 �$���% ���
��

 '���� ���� �����+ �� ��� 3��%��#�K(4 ����� 
E���� E����


 , -� >� � , 
�� !� "L �� �� ���

#�
#� ,

�
� #�
#��� 
#�
#����

�

#�
#��� #�
#���

�
� �


#�
#���� , ��
#���5 
�

���
� ��
�

���
� � 5$��%�


#�
#���� , ��
#���5 
�

���
� �
�

���
� ��5$��%�


#�
#���� , 
��
#����� 
�����������

���
�

CD#	��"���$ %���� �* #�
#��������� ��� "������� %�������$$�

$��"� ����� ���� ������ ��$� =� > ��+��"�




�	�&�	��	��� �	�&���� $���% ����� �����&


��	

;D������ ������������ �* ��� , 
�� �� ��� �� ��� !�""� 	���$����

�*���  
 � %�����$�� ��� ����"����	 ���

���� $ ��� �
� ��� ��������� � �%� �
� ��� ��������

�
�

�� � �
��&�� ��'��� �� � ����  ����� �� ��� ! � 


M& �� , 8 �� ����#$���$ ��  
 � 
�� ���� �� ��� �������������

��� ��	���	 ��  
 � $��%� ���� ��*�  
 � �������"�

�� ��#"

��
�

#�� #�� � #
�
$	��
	��


��
�	�


�
��� �����

��
�

#�� #�� � #
�
��� ��

	 �

��
�	�


�



������� 

���
��
�	 �
 � � 	 

�����!	

��������	 �
�� �� 
�
	 �
���
 �� 
�
	 ��
��� �� 
�
	 �
��� ����
	 ������� ������
�

����������	 
 
 


��
 (��% ,

�'�
=

��� �G& �
 5 ����M& �� H�% 	��"���$ 
��%���K( ������

�


���� �����
�
���
� ��% ,

�'�
=

����
& �
 ��% �� ##���1 ���	��"���$

�
�������%�� E��
�
E�����%��
�" � 
& �
 ��% ���	��"���$

�
�������%�� E��
�
E�����%��
�" � 
& �
 ���

�
%�� ��� %��%� �� 
�
%�

����#�������	 ���#$��% &����#����"��" ���%$��"� �* 
�� E��

�� 
��'������ ��� "������	 �� �K( �����+� ��� "�������	�

��� ������ *�� ����




�
� !���� ��	
��"�
��	� �	 �

�

�"� #����
$	%���& �

�	

"�������	 �� E�� E� ��	 E��� E�� ��+��"� �� ��� $��%� �������	

�� ���� � - ��	 �'���� &���� ��+��"�

�'� ����!��
$	%���& �

�	

/�%������ *�� ���$$2��	����� ����1

(��� ���N��� �� %������� ���	���

�(� ��
) 
� �

�	

M�� 
�� � ���1 (
��
� � ���

� ��� ��$� ��$����� *�� ���� � -

M��� 
�� � ���1 (
���� ���� �� �� 3������$ &���� ���$�����4

��$����� *�� ���� � - ��	 ���� &���� ��+��" �* E��



'������
��	� 
� �� ��

� � ��1
�������	 �� ���  

=�	

-� �������"� ��	 > � =

&���� ����"��" �� ��� $��%� 
���� �� � � �����

� �+%��������$ ����	 �� � � �� ��"�� "��� ����������� ��

���  
 �2!�""� ������������� �� � � �����

F��� ���"� ���������� �* ��� �����������1

0�'�����" O�$��� ���D� 
M���M����
�
 � *�� � � �� *��� ����

 
 �2!�""� ������ �� �� ��� $��"�� ���� ��
 (� �
� � �8�=



�"� #����
$	%���& 

��������
� �
 ���� �
�
��

M��
�� ��

#�� #�� #��

#"




M��
�� ��

#�� #��

#"

&

���� ���$� ���� E�� � E�� ��+��" � ����

����()��* ��* �� � ���)����������

0�'�����" �M��
E��� � ���
 (� �
�� � 8�= ���������� M��
E��

���� ���$$�� ���� ��
 (� , �6�6�

.$���� ������������� ������ �� $��"�� ���� �� ���� � -



*�� �*�@ 

��+ �!����
$	%���& �

�	�

��� ! $ ������ $ �����+���
 $ �����+� 	$ ,��������-��+� �Æ���
����� $

,��������-

-3

-2

-1

 0

 1

 2

 3

-1 -0.5  0  0.5  1

C
_7

(g
lu

in
o)

C_nu(gluino)

C_nu-C_7
C’_nu-C’7



�'� ����!��
$	%���& 

��������
�	

���� (����
�� ��

#�� #�� #���#��

#
�




�� ��

#�� #���#��

#��
� #
�




M�� ��������� ���� 
)���� 
E"��E"�� ��	 
)���� 
E"��E!�� ��+#

��"�

���������
�� 	 ��� ����
��

M��
E�
�� �$�� ��������� ���� 
)������� �� ��$$ �� ���� �����

��� <�����$� �� ���� �����$� M��
E��� ���$� M��
E�
�� � 8

	�� �� ����� 	�D����� 	�%��	����� �� 

)����� 
)�����



,���! $ ��� ��� $ �����+� �� $ �����+� 	 $ �����+� ��� $ �����+�

�Æ������ $ ,��������-� �Æ������ $ � - �.! '����� $ ����

-2

-1.5

-1

-0.5

 0

 0.5

 1

 1.5

 2

-2 -1  0  1  2

C
_7

(c
ha

rg
in

o)

C_nu(chargino)

C_7
C’_7



�
 

��������
�	 �
� ���� � "

�/0 ���()1�������* �"����2� � � �� �� (���1��

���
�� ��

�
��




��
�
�
��

����
 ����


�
��

&

�����$����� ������� ���
�
�� ��	 ��
�
��1 ������$� �D����	

�� (
����� �����+ ����������� �� ��� "�� ����� ���%$��" ��

��
�
���

�� ��#"

��
�

#�� #��

$ ��%� � #
�
$	��
	��


��
�	�


�

3���2� ���! ��* (�	 � ((������� �.

����)��2�� �� (�! � (�	
�
�
��
�� ���!



,���! $ ��� ��� $ 
�����+� �� $ 
�����+� 	 $ ������+� � ���� $

�����+� Æ���
�� $ ,��������-� ��� $ ,��������-��+ -

�.! '����� $ ����
-0.4

-0.2

 0

 0.2

 0.4

-3 -2 -1  0  1  2  3

C
_7

(H
+

)

C’_nu(H+)

C_7
C’_7



(
��� #')' ��	�
���	
� �	 ����	
��

;D������ �
���"� ���%$��" �� ���������	 ���� 
�
�� )������� ��

 

=� ���������

:��"� 3����#$���$4 �������������� �� 	� � �	� ��+��" ��	 	� �

�
�� ��� ��	���	 �� !�""� %��"����

� �

� �

���  �

� �

	 	

���  �

M#)�
�

� � M#)�
*#�� �
& �
 ���
& �
 ����� � A	-8��
� �?88.�F��

��
	� � �
��� � A	 -8�4 
�J�� =886�

� �
& �
 ��� � 
& 

� �

�
��� � 8�7��� �
� �?88.�F��

� �� ��
�
�� � 8�- *�� ���� , ?8� � � ?88.�F



'�	������	�

) /� ��� (  ( ���� $��"� ���� ��	 "�����$ &���� ��+��"� *��

�'������ ��� "$���� ��	 �� $��%� ��� "��� %�������$$� �����$�

�������������� ����$�� �� ��� ����"��� ������������� �����"�

��� � � ���� 	����� �� ��� %��"����

) !������� ����� ��"����	�� ��� �����"$� ����������	 �� �����

���� %�������� �* ��� � ������� � � ��� 	� � �	� ��+��"�

	� � �
�� � � �

) 0�'�����" M��
"$����� � ��
 (� ��	 
!�""� %��"���� �


;+%��������$ 	�������� *���  (� *�� 	�� �	� ��+��" ��	 	� �

�
�� "��� �����" ����������� M�
���
� 
E���
�� ��
 (��


