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２：実験の概要 
 

① 実験の内容 

この実験は、２２Ｎａを使って、オルソ・パラポジトロニウムの生成比を測

定するためのものである。測定には４つのＮａＩ検出器（ＮａＩ(a)～ＮａＩ

(d)）と２２Ｎａ線源を用いる。ＮａＩ(a)とＮａＩ(c)に同時にγ線がヒット

した時、またはＮａＩ(a)とＮａＩ(b)とＮａＩ(d)に同時にγ線がヒットした

時にそのカウント数を観測する。また、γ線がＮａＩ検出器にかかる確率（ア

クセプタンス）をそれぞれ計算する。アクセプタンスはモンテカルロ法によ

りパソコンに計算させる。 

 

② 実験のセットアップ 

１、弱い放射線源２２Ｎａと検出器となるＮａＩ４個を図１のように配置する。 

 

     ２、図１のＮａＩ(a)に P-HV（ポジティブハイボルテージ）のチャンネル２を、

ＮａＩ(b)に P-HV のチャンネル１を、ＮａＩ(c)に N-HV（ネガティブハイ

ボルテージ）のチャンネル１を、ＮａＩ(d)に N-HV のチャンネル２をつな

げる。オシロスコープを見ながら、それぞれの HV（ハイボルテージ）を上

げていき、４つのＮａＩからの信号のパルスハイトがそれぞれ同じになる

ように HV を調整する。それぞれの HV の値は、下記のようになった。 

 

         P-HV  チャンネル１  １３３５Ｖ 

         P-HV   チャンネル２  １３００Ｖ 

         N-HV   チャンネル１  １１４９Ｖ 

         N-HV   チャンネル２  １０８０Ｖ 

 

３、ＮａＩ(a)とＮａＩ(c)に同時にヒットした時に２γのトリガーでデータを取

り、ＮａＩ(a)とＮａＩ(b)とＮａＩ(d)に同時にヒットした時に３γのトリガ

ーでデータを取りたいので、電子回路を図２のように組み立てる。 

 

 

  ただし図２の一番上に記されているＮａＩ(a)～(d)は、図１のＮａＩ(a)～(d)



 3 

にそれぞれ対応している。また、図２において、 

       N-HV ch1・・・ネガティブハイボルテージのチャンネル１ 

       N-HV ch2・・・ネガティブハイボルテージのチャンネル２ 

       P-HV ch1・・・ポジティブハイボルテージのチャンネル１ 

       P-HV ch2・・・ポジティブハイボルテージのチャンネル２ 

 D i v       ・・・ディバイダ－ 

 Disc      ・・・ディスクリミネーター 

 Co in      ・・・コインシデンス 

 Gate     ・・・ゲートジェネレーター 

を表している。 

回路を組むときに、信号が来ているかどうかオシロスコープで確認しながら

組み立てていく。また、ディバイダーと ADC の間でそれぞれにディレイを

施す。 

 

 ４、ゲートジェネレーターの WIDTH の目盛りを 500ns にあわせる。オシロス

コープを見ながらゲートジェネレーターの WIDTH のねじをねじ回しでま

わして、ADC に入力されるディバイダーからの信号が、積分範囲に入るよ

うに調整する。 
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