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 Dragon Ball search 

If you collect all the 7 balls, 3 hopes will be realized. 

 Double Beta 
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栁田(M2) 

潘(M2) 

全員 



 栁田setup 
回路、固定具、PMTのカバーのアイデアから、
データ取得、解析まで基本的に全て本人で 



 栁田setup 

•目的 

–長時間大光量でのMPPCの線形性確認 

–5μ秒で105光子くらい 

–エネルギー分解能に直結 

 

•結果（今のところ） 

–線形性ある！ 

–誤差が大きい 

 

•今後 

–温度等の条件を揃えて測定 

 

レート 
下げる 



 潘chamber 

設計、発注、製作、データ取得、解析、問題点洗い
出し、基本的に全て本人で 



 潘chamber 

•目的 

–高圧Xeガス中でのUV-MPPCの性能評価(PDE) 

–世の中に、液体Xe中はあるが、ガスはない 

–α線のシンチレーション光を測定 

 

•結果（今のところ） 

–むずい！ 

–線源のレートがめちゃ低？ 

–PDEが本当に低い可能性も 

 

•今後 

–キセノンランプで光量増 



 試作3号機 



 試作3号機 



 試作3号機 

AXELメンバー総出で当たる！ 



 試作3号機 

•目的 

– ELCCを用いた高圧XeガスTPCの実証 

–高エネルギー分解能の実現 

–トラッキング能力（α/βγ分離） 

 

•結果（今のところ） 

–動いた！ 

–α飛跡確認 

–分解能は122keVで~3%FWHM（Q値換算） 

 

•今後 

–64ch化 UV-MPPC化 UV-PMT設置 

–高エネルギー分解能達成（0.5%FWHM以下） 

–662keVのγ線の測定を目指す 



 試作3号機 

64ch MPPC 64ch low-pass-filter 

UV-PMT 

64ch feed through  

64ch low-pass-filter  

着々と準備中！ 
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読み出し 
電気回路 

HV生成・ 
モニター 

 大質量化の技術を確立する 

• MPPC数：64ch⇒1600ch（⇒50000ch） 

•そんなFADCはない！ 

•替わるものを作る！ 

 

•電子を1m引っ張るには数100kV必要⇒CW回路！ 

•電流を流さずに電圧モニタしたいなあ 

•ガスをきれいに保つ必要も出てくる 



 大質量化の技術を確立する 

•世界最高感度に1600chで匹敵する（27kg） 

•培った技術で50000ch（1ton・φ2×1.6m）、階層性解決へ 

 

1.6m 

64chの
サイズ 

30cm 
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再結合測定 
(DM用) 



 今、ダークマターが来ている！ 

黄さんに教えてもらった 

太陽系近傍に数100GeV以上の質量の
ダークマターの存在を示唆 

ダークマターが重力以外の相互作用をする
可能性を示唆（論文はよ） 

⇒直接探索で見つけるしかない！ 



 今、ダークマターが来ている！ 

• 方向感度・大質量・SI感度
を両立できそうな検出器は
高圧Xeガスのみ 

 

• 「できそう」を「できる」
に変える研究開発を 

 

 

 

 


